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| 2. PRINCIPIOS DE
| FUNCIONAMIENTO
-® Es un dispositivo que
® convierte la energia

® guimica en energia
-® eléctrica por medio de una

#® reaccion electroquimica de
#® oxidacion y reduccion.
B o Lacapacidad esta dada
& ©n Amperios-Horay
o €stadeterminada por la
® cantidad de peso o de

' ° los reactantes
| o disponibles.
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_ COMBUCTIVIRAR "

Electrolitica

Reduce
Oxidante



1. Nivel de tension: (curva # 1),
la tension de la bateria inicial
es inferior por las perdidas |

=®  R(curva#2)
P

Lapso de tiempo de upa descarga

Fig. 7-54. Caractensticas de descurga de baterias.

ligeramente superior al voltaje de carga. El Voltaje
registrado proporciona mas capacidad y larga vida de
servicio.




LAS BATERIAS SON
PRODUCTOS
PERECEDEROS Y SE
DETERIORAN DEBIDO A LA
ACCION QUIMICA INTERNA
DURANTE EL
AMACENAMIENTO. EL
ALMACENAMIENTO
REFRIGERADO AUMENTA
LAVIDADE LASPILAS Y
DEBEN SER CALENTADAS
ANTES DE SER USADAS.




No son faciles de recargar eléectricamentey -
son llamadas pilas secas.

2. PILAS SECUNDARIAS.

Pilas capaces de ser recargadas
eléctricamente y son llamadas acumuladores.
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Cubietta metalica (+)
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— Atandsala con respiradero
L —Sellada de astfalto
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~~Sellado de anillo de cera
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Envoltura
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Envase de zinc

fmnh

Fondo metélico {(—)
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Fig. 7-35. Seccién de una pila cilindnca Leclanche.
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< TEMP OPTIMA 20 C. SI TEMP HI ENTONCES HI
o8 POTENCIA ENTREGADA.

2 8 TEMP > 50 C. SE DETERIORA RAPIDAMENTE.




2. PILAS DE MAGNESIO (Mg-MnOQ2) pila
cilindrica o plana, doble capacidad de vida

y servicio, retiene la capacidad con Hi temp.,
tiene respiradero mecanico.
3. PILAS DE ZINC-OXIDO DE MERCURIO (Zn-

HgO) , alta capacidad por unidad de volumen,
tens'igén relativamente constante.
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4. PILAS ALCALINAS Mn02 (Zn-Mn02).
.9 _

> Mg -2Mn02+ H20 = Mn203 + M2(OH)2

® Bajo consumo interno, puede suministrar de

!?ﬂll Ll' N e —

. PLUS ( &5 ,
r—y - ( SEPARATOR
CUP

MIX
(PREFORMS)

STEEL CAN

SAFETY
SEAL

PLASTIC
SEAL




PILAS PRIMARIAS, Cont.

5. PILAS DE CADMIO-OXIDO
DE MERCURIO (CD-HGO)

Pilas muy estables,
almacenamiento > 10 anos.

6. PILAS DE LITIO.

Elevadas densidades de
energia, amplio margen de
temperatura de trabajo.
Almacenamiento >5 anos.
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| PILAS PRIMARIAS, Cont

RECARGABLES
PILA LACHANCE : Puede ser

recargada por 16 horas, la pila no
debe estar < 1v, debe ponerse en
servicio inmediatamente, tiene
una corta vida de almacenaje
después de la recarga.

PILAS SECAS: Es muy poco

practico y puede ser peligroso
por no tener respiradores.
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6. PILAS SECUNDARIAS

Son pilas con aptitud para ser
ecargadas por su alta densidad de
& potencia y elevado régimen de
E% descarga.
W Aplicaciones:

@

1. Por Economia.

" almacenamiento de energia
(automoviles, aviacion, etc..)
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| 6. PILAS
| SECUNDARIAS

1. BATERIAS PLOMO-ACIDO (Pb-Pb0O2).
La mas usada, se construye desde 1 Ah hasta

miles Ah.

Composicion:

Negativo: Plomo

Positivo: Dioxido de plomo.

Electrolito: Solucion de acido Sulfurico

Pb + PBO2 + 2H2504 = 2PbS04 + 2H20




PILAS SECUNDARIAS,
Cont.

1. BATERIAS PLOMO-ACIDO (Pb-Ph02) :
Caja construida de Ebonita en forma de mono-bloque.

Tapon para dejar pasar los gases y no permitir que el

electrolito salga. V nominal = 2V
V final descarga =
1.75V
V descarga alta=1.0

*
®
‘.
- 9
Y
>
L
L ®
e
o
>
.
e
- &
>
. &




PILAS SECUNDARIAS, Cont.

CARACTERISTICAS:
Lo  Bat. Libres de Mantenimiento: rejilla de calcio y
# plomo para rigidez fisica.
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no es necesario reemplazar el electrolito o anadir

T

8scarga Carga -

| 1 A1

— ' / 7 ena
el ' / carga
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\:\ Amperios-hora P /
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Fig. 7-66, Caracteristicas tipicas de tensién y peso especifico de una bateria de dcido-plomo (velocidad de carga
y descarga constante.)




PILAS SECUNDARIAS, Cont.

DURACION DE SERVICO DE LAS BATERIAS PLOMO-ACIDO
35 j | L V néminal: 2.12v
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Figura 11-68. Curvas de descarga de acumuladores de plomo 2
dige“rremes horas.




PILAS SECUNDARIAS, Cont.

2. BATERIAS PLATA-ZINC.

Poseen 21 placas positivas y 20
negativas.Caja transparente de
poliamida, valvula en forma
anillo de resina graduada |
calibrado para 0.3 -1 atm.

Electrodo : Plata

Catodo : Plomo-Estano

Fig. 6.3 Construccién de un acumulador de plata-cinc

Electrolito : Acido
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3. BATERIAS NIQUEL-CADMIO & Ni - Metal Hibrido

Es una bateria alcalina con capacidad de potencia
larga, ciclo de vida alta, rendimientos a Lo temp,

- Charge Characteristics Discharge characteristic at 20C
rohiictaz v ennfig -

1.6 14 ! Charge:1C x 1.2hrs
| e
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<Cycle conditions>
Charge:1C x 1.5hrs
Discharge:0.2C
EV=1.0V/Cell
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conddions>
oV

Discharge capacity|%)

< i ing
Charge:0,1C % 16hrs
Discharge:0.2C EV=1
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PILAS SECUNDARIAS
Niquel - Cadmio, Cont.

Anodo: Oxido de niquel
Catodo: Cadmio 6 Mat. Hibrido
Electrolito: hidroxido de potasic

=® , : :

| o Baterias con respiradero, requiere poco

2 mantenimiento,

=® Autodescarga del 3% X mes.
‘ : Ciclo de vida de 1000 ciclos fuertes de descarga.

-

2 » Construccion hermetica.




Lifeline makes a broad line of szes, including two for electric wheel chairs.

LIFELINE

Batiery Amp| BCI |Vols|Cranking |Reserve Dimessions |Weight
Type | frs | Gromp Amps | Capacity W R
Lifeline agm1234| 34 | U1 | 12| 425 ] J1 82| 72| €3
Lifeline agm1248| 51 | 28 | 12 | 450 199 9154 (98| 3
Lifeline 24 ol | 24 | 12| 550 149 a| 66 [10.0( 53
Lifeline 27 95| &% | 12 | 525 176 E| 6.6 [10.0] B3
Lifeline 31 10529431 12 | 600 190 (12967989 B8
Lifeline 40 210 4D | 12 ( 1100 | 380 |20.7( 8.7 (10.3] 130
Lifeline 80 23| a0 [ 12| 1350 | 461 |20.6{11.0)102[ 158 |
Lifeline GC4 22| GC2 | B 760 452 [104) 71 |116] BB

Lifelhe batteries are not restricted bythe US Department of Transportation or the FAA and can be camied on board or shipped ya air.
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CORROSION-FREE
-7 ZERO-MAINTENANCE

Pt N
Lesl XN ITr0%

Pant® BO2O2

RESEALABLE PRESSURE
Dl pUiie BUS

RELIEF VALVE

Past 4, B33 006
Drscription: 12200
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HEAVY DUTY
CAST-ON
STRAPS
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Deccr it oey KR

TEEY!

P RUGGED SFIRAL-WOUND
” CONSTRUCTION &
. CLOSE PLATE SPACING

Pan § L) s
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OPTIHA

OPTIHA

OPTIHA

80035

Eed Top

goou

85076

OPTIHA
1000H

OPTIHA
DO0OOH

Eed Top

Eed Top

Blue Top

Blue Top
Deep Cycle

OPTIHA

OPTIHA

25035

Tellow Top
Deep Cycle

F50U

Tellow Top
Deep Cycle

Terminal Type:

Top Post

Top & Side
Fost=

Top Post

Top & Stud
Fost=

Top & Stud
Fost=

Top & Stud
Fost=

Top & Side
Fost=

BCl Group Size:

34

34578

nsa

34

34

34

34578

Yolts:

12 %

12 %

&Y

12 %

Amp-Hrs:

1=

1=

1=

1=

G5

G5

G5

CCA:

a00 Amps

a00 Amps

S50 Amps

S00 Amps

50 AmMps

50 AmMps

50 AmMps

Cranking Amps:

1,100 &mps

1,100 &mps

1,100 &mps

1,100 &mps

1,100 &mps

1,100 &mps

1,100 &mps

Reserve Capacity:

120 Min.

120 Min.

120 Min.

120 Min.

124 Min.

124 Min.

124 Min.

Length:

2.91n

2.91n

2.91n

2.91n

2.91n

2.91n

2.91n

Width:

6.81n

6.91n

3.41n

6.81n

6.81n

6.81n

6.91n

Height:

7.81n

7.81n

7.81n

7.81n

7.81n

7.81n

7.81n

wWeight:

39 1b.

40 1h.

£01h.

40 1h.

46 1h.

45 1h.

46.0 1b.




PILAS SECUNDARIAS, Cont.

- De uso limitado debido a su corto ciclo de vida,
alta densidad de energia, para uso de propulsores
eléctricos, ciclos de vida entre 200 y 250 .
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MODEL
NUHMEBER

RATINGS

DIMENSIONS

YOLTS

A.H ¥

L

W

HEE

UNIT
WEIGHT

TERHMINAL
TYPE

TEL 12-24

12 24

6.541in
166 mm

517in
131 mm

6.5510n
167 mm

21 1bs
9 kg

Threaded
Insert

TEL 12-30

12 a0

F.7819n
198 mm

5.221n
133 mm

B6.7310n
171 mm

Z7 1b3
12 kg

Threaded
Insert

TEL 12-30/5LC

12 a0

F.7819n
193 mm

5.221n
133 mm

B6.731in
171 mm

Z7 1bs
12 kg

Cable
Harness**¥

TEL 12-45

12 45

3.99149n
228 mm

5.47in
139 mm

g.0%9i9n
206 mm

40 1bs
15 kg

Threaded
Insert

TEL 12-45/5LC

12 45

3.99149n
228 mm

5.47in
139 mm

g.0%in
206 mm

40 1bs
15 kg

Cable
Harnesz***

TEL1Z-70

12 70

10.3019n
262 mm

6.331n
173 mm

g8.021n
204 rm

54 1bs
25 kg

Threaded
Insert

TEL 1£-380

12 Gl

12.0414n
Z06 mm

G6.831n
173 mm

g.031in
205 mm

635 1bs
31 kg

Threaded
Insert

TEL 1£-30

12 a0

13.5114n
343 mm

G.761in
172 mm

8.511n
216 mm

72 1bs
23 kg

Threaded
Insert

TEL12-125

12 125

13.5714n
245 mm

G6.7610n
172 mm

10.931n
278 mm

100 1hs
45 kg

Threaded
Insert

TEL 56-130

=

1a0

12.651n
321 mm

F.0049n
17a8mnm

10.211n
259 mm

V2 1bs
33 kg

"Flag™

* Rated Amp-Hour capacity at an 8-hour discharge to 1.75 w/c.
*¥% Height dimensions are to the top of terminals.
**¥ These batteries include a factory installed cable harness and connectar for plug-ininstallatian.




PILAS SECUNDARIAS,

Caracteristicas.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS Y APLICACIONES DE LAS PILAS SECUNDARIAS

SISTEMA CARACTERISTICAS APLICACIONES
Plomo-acido Pila secundaria mas popular de bajo costo, Arranque, alumbrado y encendido de automoviles;
Automocion capacidad moderada, régimen alto y baja cortadoras de césped, tractores, etc.
temperatura
Potencia motriz Disefiada para descarga profunda durante Vagonetas industriales, manipulacién de materiales.
6 a 9 horas, servicio ciclico Tipos especiales utilizados para energia submarina
Estacionario Disefiadas para servicio flotante en reserva, Energia de emergencia - servicios publicos,
vida sin servicio prolongada sistermas ininterrumpidos
Hermético Hermética, sin mantenimiento, bajo costo, TV - herramientas portatiles, lamparas y
buena capacidad en servicio flotante electrodomésticos, reproductores de cintas y
Niguel-cadmio Buen régimen alto, capacidad a baja Baterias para aviones, aplicaciones industriales y de
Con respiradero temperatura: curva plana de tension, emergencia, equipo de comunicaciones
excelente ciclo de vida
Hermético Buen régimen alto y prestaciones a baja Fotografia, heramientas portétiles, electrodomésticos,
temperatura; excelente ciclo de vida, energia de reserva
sin mantenimiento
Cinc-6xido de plata Mayor densidad de energia, buena Equipo de comunicaciones, TV y radio portatiles

capacidad a régimen elevado, ciclo de vida
corto

ligeros; propulsion de torpedos, blancos méviles,
submarinos y otras aplicaciones militares




COMPARACION DE UNA BATERIA
TIPO GEL Y UNA AGM

CAPACITY
vs. Battery Temperature
UFE CYCLE PERFORMANCE COMPARISON
GEL V. AGM
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‘.\_ | = LEFELIKE
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Tabla 7-20. Caracteristica de lus pilas eléctricas ¥ lus pilas de combustible

| Batena pracuca

Tension Capacidad®
tipicy, —
Sisiema Anodo Citodo v Whi ke Wh/dm

- Primario:
Leclanché Zn MnO,
Mugnesio Mg MnO,
MaO, alcalino Zn MnO,
Mercurio Zn HgO
Mercad cd HgO
Oxido de plata Zn Ag.O
Cinc-aire Zn Aire (Q4)
Electrélito Li-organico Li S0,
Electralito soldo Li MnO.

Li Pbl,/PbS

I, (poli-2-

vinilpiridina)

65
g0
a5
80
45
120
350
300
200

L

o e = = Wt
o

POV e

B DD e e OO e e e e

L

Li

2
o

-

Secundario;
Acido-plomo Pb PbO,
Edison Fe Oxidos de Ni
Niguel-cadmo Cd Oxidos de Ni
Plata-cinc | Zn AzO
Plata-cadmio Cd AzO
Cinc-6xido de niquel Zn Oxidos de Ni
Niguel-hidrdgeno H, Oxidos de Ni
Cinc-clora Za Cl,
Alia temperatura Na S

L1 FeS,

hiene

1107
150%
120"

— ) e et s et b bt T
= 4
W

Do’

Reserva:
Cloruro cuproso” Mg CuCl
Placa-cloruro? Mg ArCl
Cincdxido de plata Zn AgO
Térmica Ca 9
Amoniaco activado Mg m-DNB

60
100
30
10
22

[N S
s e 4 %
~1 N W) e

“Capacidad entregada cuando sc descarga-a temperatura normal (20 *C) y a ias velocidades normales de descarga
*Itilizados dicuntos catodos

‘El peso-del aire no s considera en ¢l cdlculo de los vatios hara

“Activado por agua,

‘Activado autométicamente; velocidad de descarga alta: de 2 a 10 min,

’Sal fundida’ activada por calor: velocidad de descarga alta; de 2 a 10 mun.

Velocidad de descarga de cuatro minutos

‘Proyectado

EEEEEREEEX.




7. TRABAJANDO CON
BATERIAS.

. ®  CALCULO DE CONSUMOS: Ejemplos: baterias de 150 Ah

# | 1. Un motor consume 30 A.Cuanto dura la bateria?: R/
® liempo = 150Ah / 30A= 5 horas.

carga del equipo es de 5A y funciona 24 horas. Cuanto dura
la bateria.

: R/ Consumo del motor: 10min/60 min.= 0.16h, 1(1h)= 30A*0.16=
' 18A 1(24h)= 18Ah *24 h = 432 Ah.

Consumo de la carga: 5A *24h =120 Ah
Consumo total = 120Ah + 432Ah = 552 Ah Vgl
Tiempo de duracion: (150 Ah * 24h) / 552Ah = 6.52 h

— 3. Cuantas baterias hay que colocar para que duran las 24
h???




| 7. TRABAJANDO CON
BATERIAS, Cont. .

Voltaje de Flotacion: Es la tension regulada para
suministrar a la bateria una corriente que
compense la Autodescarga.

V Flotacion=2.35v @ 20 C (12 Bat = 12*2.35=28.2v)
Factor de correccion de la tension de flotacion es:

Sumar : 0.003 voltios / centigrado at <20 C.

Restar : 0.003 voltios / centigrado at > 20 C.

Ej. : Cual es el Voltaje de flotacion para 30C ?

R/10%0.003 = 0.03, VF =2.35-0.03 = 2.32v.

Para 12 baterias: 2.32v * 12 Bat = 27.84v.

‘.
9
Y
>
L
‘1
>




s 7. TRABAJANDO CON
- BATERIAS, Cont. .
| @ Baterias @ t= 25C y trabajan a

® t=15C, su capacidad se disminuye
~® en un 80%. Bat=600Ah @ 15C es de
#® 480 Ah.

Temp > Temp. ( nominal ) entonces

e

| ®

la
| »
2 @ | de flotacion se duplica por cada 10
= ® C., esto causa desgaste en las

= ® placas del |la bateria.

- : Ej.: t=35C , la bateria dura 50%, su

—




7. TRABAJANDO CO'»
BATERIAS, Cont.

Ejercicio: En el Wellpad Cup A1.

Un panel de control consume ‘
2 A por dia, el motor del
hidraulico consume 10Ay el

motor de aire 5 Ay funciona
funciona cada 30 minutos.

Cuanto consume el Wellpad
durante la noche? y cuantas
baterias debe tener?.
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7. TRABAJANDO CON
BATERIAS, Conexiones.

B L6 wiring as a 12w

zenies parallel zet.

Aeries Connection

Seresdparallel L16 battery Set. & volt @ 225 AH & Yolt & 225 4H
MOTE:Main PosiMeg connect

MUST be at opposzite endz of

the Battery zet to balance the

loads between the cells

12 Yolt & 225 4&H

Bv in Series Parallel as a 12v Set

Parallel Connecktion
12 %olt & 200 &4H

- + +
+ ou '

2xby 4w L16 - By wired for 24v Series
in senigs

for 12v

There are generally always Minor variations within the battery cellz and even the Ohmic resistance
correct thiz we generally azzemble the battery zet [bank] uzing properly sized and reazonably simil
[Ohmic] connectors, Torqued alike to 20Mm ; then DISCHARGED and RECHARGED as a set-hu
deep cycles. Itis eszential to dizcharge them as a bank first!

Thiz will level all cells to the same state of charge and remove all minor voltage variations in the e 12%alt & 400 &H
zeveral imesz in the thop has maszzive benefitz, prior bo remote inztallation, and will eliminate much ar te ranure

maode \We then mark. and number each battery and connectar(l] within the set for remote reazsembly,

‘whe recommend this highly for your future installs.

Only battenes of the zame Manufacturer, Age, Weight, Capacity and state of charge can be aranged in senes/parallel.



3 9. MANTENIMIENTO

0 Siwa
| recargables cada 6 meses.

o Instalacion: Temperatura @ 20-25C, cabinete cerrado y retrorqueo
apropiado.

l | Cargabilidad: Realizar full carga en 24h despues de una descarga.

Inspeccion mensual: Chequeo de voltaje, corriente de flotacion y
carga, gabinetes, temperatura de ambiente y bateria.

Semianual: Chequear puntos calientes y medicion de voltaje de
flotacion.

Anual: inspeccion visual detallada (conexiones, limpieza y

corrosion), medicion de microOH de los cables y terminales,
Retorqueo y limpieza.

= ® - Bianual: Realizar descarga de prueba de baterias monitoreando los
& ® parametros.




